
Математика
подготовка к экзамену. (Теория)



Экзаменационный билет. Оценка

Билет состоит из 8 заданий

1-3 задания: теоретические вопросы

4-8 задания: практические задачи

Оценка за экзамен:

«3» – 5 заданий

«4» – 6 заданий

«5» – 7 заданий



Вопросы к экзамену по математике:
Стереометрия:

1. Вектор. Основные понятия и определения. Расстояние между двумя точками

2. Прямоугольная система координат в пространстве. Сложение, вычитание, умножение вектора

на число. Скалярное произведение векторов. Косинус угла между векторами (через

координаты).

3. Многогранники. Призма и ее элементы. Основные формулы

4. Многогранники. Пирамида и ее элементы. Основные формулы

5. Тела вращения. Цилиндр и его элементы. Основные формулы

6. Тела вращения. Конус и его элементы. Основные формулы

7. Тела вращения. Сфера. Шар. Основные формулы



Корни, степени и логарифмы:

1.Показательная функция, ее свойства и график.

2.Степень с рациональным показателем, свойства степени

3.Решение иррациональных уравнений

4.Решение показательных уравнений и неравенств

5.Понятие логарифма числа. Основные свойства логарифмов.

6.Логарифмическая функция. Ее свойства и график.

7.Решение логарифмических уравнений.

8.Решение логарифмических неравенств.



Тригонометрия

1. Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс

угла

2. Формулы приведения

3. Основные тригонометрические тождества, решение задач.

4. Обратные тригонометрические функции.

5. Решение уравнений: sin 𝑥 = 𝑎, cos 𝑥 = 𝑎, tg 𝑥 = 𝑎, ctg 𝑥 = 𝑎

Комплексные числа

1. Множества чисел. Комплексные числа, заданные в алгебраической

форме.

2. Комплексные числа в геометрической форме. Арифметические

действия над комплексными числами.



Математический анализ

1.Приращение функции. Понятие о производной.

2.Производные суммы, разности, произведения, частного.

Производная сложной функции.

3.Уравнение касательной

4.Применение производной к исследованию функции.

5.Максимум и минимум функции, четность и нечетность

функции

6.Первообразная и ее свойства. Таблица первообразных.



Функции, их свойства и графики:

1. Понятие функции. Основные свойства функции. Алгоритм

исследования

2. Линейные функции. График линейной функции

3. Квадратичная функция и ее график

4. Тригонометрические функции, их свойства и графики

5. Степенная функция, ее свойства и график.

Алгебра 7-9 классы

1. Решение линейных уравнений (алгоритм).

2. Решение квадратных уравнений (алгоритм)

3. Метод Крамера для решения систем линейных уравнений.



Ответы на вопросы:



1. Вектор. Основные понятия и определения. Расстояние между двумя точками

Вектор в геометрии — это отрезок, для которого 
указано, какая из его граничных точек считается 
началом, а какая — концом. Вектор обозначается 
одной строчной буквой латинского алфавита или 
двумя заглавными со стрелкой (в некоторых случаях 
— прямой линией) сверху. 



Прямоугольная система координат в пространстве. Сложение, вычитание, умножение вектора на число. Скалярное

произведение векторов. Косинус угла между векторами (через координаты).





Многогранники. Призма и ее элементы. Основные формулы

Многогранник — это геометрическое тело, поверхность которого состоит из 

конечного числа плоских многоугольников.

Многоугольники, из которых составлен многогранник, называются его гранями. 

Стороны граней — рёбрами, а концы рёбер — вершинами многогранника.

Многогранник может быть выпуклым, если он расположен по одну сторону от 

плоскости каждой грани.

Призма — это многогранник, две грани которого являются равными многоугольниками, 
находящимися в параллельных плоскостях, а остальные грани — параллелограммами. 
Элементы призмы:
Основания.  Две параллельные и равные грани призмы, которые определяют её форму. 
Боковые грани.  Грани, соединяющие соответствующие точки оснований. Число боковых граней 
определяет форму призмы и может варьироваться в зависимости от типа призмы. 
Высота призмы. Расстояние между двумя параллельными основаниями. Она перпендикулярна 
плоскости основания и равна расстоянию между этими основаниями. 





Многогранники. Пирамида и ее элементы. Основные формулы

Пирамида – многогранник, составленный из n -угольника и n треугольников. Основание пирамиды 

– грань пирамиды, являющаяся n -угольником. Вершина пирамиды – общая точка всех треугольников, 

лежащих в боковых гранях. Боковая грань – грань пирамиды, являющаяся треугольником. Боковые 

ребра – общие отрезки боковых граней

ℎ = 𝑟2 + 𝐻2



Тела вращения. Цилиндр и его элементы. Основные формулы

Тело вращения — это объёмная фигура, возникающая при вращении плоской геометрической 

фигуры вокруг оси, лежащей в той же плоскости.



Тела вращения. Конус и его элементы. Основные формулы



Тела вращения. Сфера. Шар. Основные формулы
Шар — это геометрическое тело, совокупность всех 

точек пространства, находящихся от центра на 

расстоянии, не больше заданного. Это расстояние 

называется радиусом шара. Шар образуется вращением 

полукруга (или круга) вокруг его неподвижного 

диаметра. Этот диаметр называется осью шара, а оба 

конца указанного диаметра — полюсами шара.

Поверхность шара называется сферой: замкнутый шар 

включает эту сферу, открытый шар — исключает.



Показательная функция, ее свойства и график.

Показательная 

функция — это 

математическая 

функция вида 

𝒚 = 𝒂𝒙, где a —

заданное число, x —

переменная.



Степень с рациональным показателем, свойства степени

Степень с рациональным показателем -

это та, в показателе которой находится конечная обыкновенная

или десятичная дробь. Любую степень с рациональным 

показателем можно представить в виде корня, чья степень будет 

равна знаменателю дроби, находящейся в показателе степени, а 

числитель будет степенью подкоренного выражения.



Решение иррациональных уравнений
Иррациональное уравнение — это уравнение, содержащее 
переменную под знаком корня или под знаком возведения 
в дробную степень.



Решение показательных уравнений и неравенств



Понятие логарифма числа. Основные свойства логарифмов



Логарифмическая функция. Ее свойства и график



Решение логарифмических уравнений
Логарифмическими называются уравнения, содержащие переменную под знаком логарифма (в 

основании логарифма)

Методы решения:

1. По определению логарифма

2. Метод потенцирования



Решение логарифмических неравенств
Для решения логарифмических неравенств необходимо выполнить следующие шаги:

1.Привести логарифмы слева и справа к одинаковому основанию.

2.Вычеркнуть логарифмы.

3.Сохранить знак неравенства, если основание больше единицы.

4.Изменить знак неравенства на противоположный, если основание меньше 1.

5.Внимательно следить за областью допустимых значений (ОДЗ).



Радианное измерение углов. Синус, косинус, тангенс, котангенс угла



Формулы приведения



Основные тригонометрические тождества, решение задач.



Обратные тригонометрические функции



Решение уравнений: sin 𝑥 = 𝑎, cos 𝑥 =
𝑎, tg 𝑥 = 𝑎, ctg 𝑥 = 𝑎



Множества чисел. Комплексные числа, заданные в 
алгебраической форме



Комплексные числа в геометрической форме. 
Арифметические действия над комплексными числами.



Приращение функции. Понятие о производной.



Производные суммы, разности, произведения, 
частного. Производная сложной функции.



Уравнение касательной



Применение производной к исследованию функции



Максимум и минимум функции, четность и нечетность 
функции



Первообразная и ее свойства. Таблица первообразных



Понятие функции. Основные свойства функции. Алгоритм 
исследования





Линейные функции. График линейной функции



Квадратичная функция и ее график

Квадратичная функция — это 

функция, которую можно записать 

формулой вида y = ax² + bx + c, где x 

— независимая переменная, a, b и c 

— это коэффициенты, задающие 

конкретный вид функции, причём 

a ≠ 0. График квадратичной функции 

представляет собой параболу. Чтобы 

схематично представить график 

конкретной функции, нужно знать 

направление ветвей параболы и знак 

дискриминанта.



Тригонометрические функции, их свойства и 
графики



Степенная функция, ее свойства и график



Решение линейных уравнений (алгоритм)
Линейное уравнение — это уравнение, записанное в виде: ах + b = 0, где а и b являются действительными 
числами.



Решение квадратных уравнений (алгоритм)



Метод Крамера для решения систем линейных уравнений


